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Cislicové signaly
Rozd¢€leni dle vlastnosti , signaly spojité v Case / diskrétni v Case, binarni signal,
vzorkovani, kvantovani, kvantovy $um . Sumova imunita, tolerance nap&tovych Grovni
pro TTL logiku, dynamické parametry logickych obvodu, graf ¢asovych pribéht na
svorkach hradla, frekvenéni poméry, jak je urCen fmax pro TTL logiku, energetické
pom¢éry log. ¢lentl.

Ciselné soustavy, pfevody mezi soustavami, aritmetické operace.

Vyjadfeni ¢isla v obecné ¢iselné soustavé o zakladu Z . Prevod z dekadické do binarni,
oktalové a hexadecimalni soustavy. Preved’te : Fio = 189 —F, —Fs —Fis , sectéte:
A>=10101+B>=11111 , C1.=ABBA + D1s=EF22, odectéte od ¢isla X16 =3C7A ¢&islo Y16
=2B57, vynasobte Cisla : A10 =45 a B1p =13 vyjadfena v binarnim tvaru, proved’te kontrolu
ptevodem vysledku V2 —Vio, vyjadiete F1o =-5 v binarnim tvaru.

Kodovani dat

Definice kodu, ptiklady: ptimy dvojkovy kéd, oktalovy kod, hexadecimalni kod, BCD,
Excess 3 kod, Gray kod. Ochrana pii prenosu kodu, paritni kéd — princip uziti,
Hammingtiv samoopravny kod — konstrukce. Carové kédy - princip, uziti. ASCII kéod —
konstrukce, uziti. Pfeved’te: 27310 »BCD, C2F1s —»BCD, 4210 —Excess 3, 6310 —Gray
kod.

Programmable Logic Controller

Blokové schéma vnitini struktury programovatelného automatu: bindrni vstupy/vystupy,
analogové moduly, rychlé ¢itace a polohovaci moduly, komunika¢ni moduly, centralni
jednotka. Cyklické vykonavani programu PLC

Zikladni pojmy logickych ¢lenii.

Sumové imunita — tolerance nap&tovych turovni pro TTL logiku, logicky zisk (vétveni) N,
casové prubéhy na svorkach hradla, energetické pomeéry logickych ¢lenti, pfipojeni
nepouzitych vstupt, frekvencni poméry.
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Logicka zapojeni TTL, logické obvody CMOS

Vysvétlit vnitini usporddani dvouvstupového hradla NAND, dvouvstupového hradla
NOR, ptevodni charakteristika standartniho hradla TTL, modifikace TTL ¢lend, princip
funkce invertoru CMOS, hradla NAND, NOR, zakladni parametry hradel CMOS,
Vzajemné spojovani obvodi ptechod CMOS—TTL, ptechod TTL—-CMOS.

Logické funkce dvou proménnych

Uved'te pravdivostni tabulky jednotlivych funkci dvou proménnych a, b, nakreslete
odpovidajici kontaktni schéma a schématické znacky zakladnich logickych obvodii,
uved'te zdkony Booleovy algebry, logickou funkci : y = X1 X2 + X1 X3 upravte pomoci
Booleovych zakont a realizujte pomoci hradel NAND.

Kombina¢ni logické obvody — dekodéry/kodéry
Definice, uziti, schéma z hradel AND dekodéru z binarniho kodu na kod 1 ze 4, dekodér
z BCD kddu na kod 1 z 10 — nakreslete schéma z hradel NAND, popis funkce.

Kombinacni logické obvody — multiplexery/demultiplexery

popis funkce, uziti, schematicky znak MUX, adresovaci, datové vstupy, blokovaci Enable
vstup, logicka funkce pro vystup multiplexeru, vztah mezi poctem datovych a adresovych
vstupt, nakreslete principialni blokové schéma MUX 4 datové, 2 adresovaci + blokovaci
E pouzitim hradel : AND, OR, NOT. Principialni schéma DMUX : datovy, adresovaci,
Enable vstupy, vystupy.

Kombina¢ni logické obvody — komparatory

Definice obvodu, nakreslete principialni schéma logického obvodu Exkluzive OR ( XOR)
sestaveného z hradel NAND, uved'te vztahy a pravdivostni tabulky funkci XOR a XNOR,
nakreslete komparator dvou n-bitovych ¢isel A,B s hradly XOR.

Kombinacni log. obvody — s¢itacky

Uved’te blokové schéma ctyibitové scitacky uved’te soucet dvou Ctyibitovych binarnich
¢isel : A2 =1011, B2 =1011, urcete pfenosy mezi fady, polovi¢ni s¢itacka, uplna s¢itacka,
pravdivostni tabulka polovicni sc¢itacky, pravdivostni tabulka Uplné scitacky. BCD
scitacka.

Sekven¢ni logické obvody

Blokové schéma sekvencniho L.O. rovnice popisujici vystupy obvodu, rovnice pro
nasledujici vnitini stav sekvencniho obvodu, popis funkce sekven¢niho obvodu ¢asovym
diagramem, hazardni stav sekven¢niho L.O. zplisob jeho odstranéni, pouziti sekvencnich
L.O. ¢asovy diagram klopného RS, BKO sestaveny z diskrétnich prvkd.
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Klopné obvody |

RS sestaveny z hradel: NOR, NAND , pravdivostni tabulky, hazardni stav, ¢asovy
diagram KO-RS, ¢asovy diagram RS obvodu z hradel NAND, zpozdéni, KO RST-schéma
taktovaného RS, pravdivostni tabulka, hazardni stav, schéma BKO, MKO z diskrétnich
prvku, popis funkce.

Klopné obvody I
Dvoj¢inny RST, KO typu D fizeny nastupni hranou T, dvoj¢inny KO — JK schéma,
pravdivostni tabulka, AKO sestaveny z diskrétnich soucastek- schéma, popis funkce.

Universalni logicky modul LOGO

Charakteristika, napajeni a jisténi modulu, pfipojeni vstupli / vystupli, maximalni
frekvence a proudové zatiZzeni vystupnich kontaktli, programovani LOGO, prvky
pouzitelné pii programovani.

Posuvne registry

Rozd¢€leni: SISO, SIPO, PISO, PIPO - definice, statické posuvné registry, Ctyibitovy
posuvny registr z KO-D tizenych ¢elem taktovacich impulzi — schéma, ¢asovy diagram,
posuvny registr z JK klopnych obvodu —schéma, popis funkce, registry posouvajici vpravo
I vlevo, pouziti registru.

Paméti

Informaéni kapacita, organizace paméti, Sifka toku dat. Déleni — dle zpiisobu pfistupu do
paméti ( RAM, SAM — LIFO, FIFO). Dé¢leni podle mozZnosti zapisu a ¢teni — paméti pro
zapis a Cteni, paméti pouze pro Cteni. Déleni podle principu ¢innosti pamétové buiky,
déleni paméti podle technologie vyroby. Paméti RWM - RAM. Statické RWM.
Dynamické paméti.

Pocitace a mikropocitace

Historie, John von Neumanniv model pocitaée, Harvardskad architektura — blokové
usporadani, uspotfadani mikroprocesoru,  blokové schéma-podobnost pocitace a
mikropoditade, vnitini uspofadani poéitate- ALU, Radi¢, vstupni/vystupni zafizeni,
operacni pamet’.

Monolitické mikropocitace

Vnitini struktura - blokové schéma jednocipového mikropocitace , popis funkce
jednotlivych blokii mikropocitace , instrukéni soubor . Mikropocitae Intel, Atmel,
mikrokontrolery PIC.
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20. Priamyslové vyuziti siti
Druhy a rozd¢leni siti : PAN, LAN, MAN, WAN - schéma, vlastnosti, struktura, topologie
sité, statické piistupové metody: SD, FDMA, TDMA, CDMA, dynamické ptistupové
metody. Prostiedky pro montaz jednoduché sité ( konektory, kabely ...dalsi).

Vypracoval: Ing. Stanislav Matousek

Projednéno na PK elektro dne 27.8.2024



